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Plan 

• Rappels 

• Sur le Web 

– Hype Cycle curve 

– Watson 

• Un rapide cours d’IA 

• Une analyse des performances de Watson et  
des propositions de travail 

• Et pendant ce temps 
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eSanté (CNOM) 

Robotique 

Télésanté 
Services de santé  
en ligne 
Formation 
Jeux sérieux 
Web 2.0 

M-santé 

Objets 
connectés 
Capteurs 
Textiles 
intelligents 

E-santé 
SIH/SIS 

DPI 
EDC 

Vigilance… 
 

Télémédecine 
Télésurveillance 
Téléexpertise 
Téléconsultation 
Téléassistance 

Domotique 
Capteurs 
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Définition et périmètre de la E-Santé 

• E-santé (e-health en anglais) désigne  
– tous les aspects numériques touchant de près ou de loin la santé 

– correspond à du contenu numérique lié à la santé, appelé également la 
santé électronique ou télésanté 

– Recouvrement (total ?) avec le bien-être 

• Nombreux domaines couverts par la E-Santé: 
– la télémédecine 

– le maintien à domicile, la prévention  

– le suivi d’une maladie chronique à distance (diabète, hypertension, 
insuffisance cardiaque …) 

– les dossiers médicaux électroniques  

– Les Systèmes d’Information de santé et les entrepôt de données cliniques 
(EDC) 

– la domotique 

– la création de textiles intelligents 
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E-Santé : définition et moyens techniques 

• E-santé (e-health) désigne  
– tous les aspects numériques touchant de près ou de loin la santé 
– correspond à du contenu numérique lié à la santé, appelé également la 

santé électronique ou télésanté 
– Recouvrement (total ?) avec le bien-être  

 

• La e-Santé concerne 
– L’acquisition (y compris à distance) de données hétérogènes 
– L’alimentation de bases de données interopérables  
– La représentation des connaissances (dictionnaires, terminologies, 

taxonomies, ontologies) 
– Le développement de SIAD 
– La fouille de données 
– L’intégration de données de toutes modalités 
– La fouille de texte… 
– Beaucoup de domaines liés à l’Intelligence Artificielle 
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Watson et le cycle de la Hype 

• https://fr.wikipedia.org/wiki/Cycle_du_hype 

• Le Big Data ?  

• Deep Learning = IA ? 

• Et IBM/Watson … 

1 
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Hype Cycle 2014 
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Hype Cycle 2016 



9e journée ITS – 21 & 22 novembre 2017 – Lyon – https://its.aviesan.fr -  9 



9e journée ITS – 21 & 22 novembre 2017 – Lyon – https://its.aviesan.fr -  10 

https://www.statnews.com/2017/09/05/watson-ibm-cancer/ 

Last February, 
MD Anderson Cancer Center, part of the University of Texas,  
cancelled its partnership with Watson. 
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http://www.lemonde.fr/economie/article/2017/10/02/watson-le-savant-calcul-d-
ibm_5194573_3234.html?xtmc=watson&xtcr=13 
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L’“IA” Watson, le pour et le contre 
Pour 
 
➕ Trouve les articles pertinents 
➕ Propose des protocole de soins connus/prévus 
➕ Affiche toutes les options pour discuter 

 
Contre 
 
➕ Incapable de proposer un bon protocole en cas d’échec du premier 
➕ En accord avec les professionnels dans 33% des cas (Danemark) 
➕ Ne comprend pas bien les dossier médicaux 
➕ A du mal à contextualiser les propositions (par pays) 
➕ Impossible, à ce jour, d’écrire un article médical démontrant 

l’avantage d’utiliser Watson 
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Watson et le  cycle de la Hype 

• https://fr.wikipedia.org/wiki/Cycle_du_hype 

• Où est parti le Big Data ?  
Dans le paquet des buzz inutiles ? 

• Deep Learning = IA ? 

• Et IBM/Watson fait peut-être des choses bien ? 

 

• Il y a des modes médiatiques… et pendant ce 
temps on travaille 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Cycle_du_hype
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cycle_du_hype
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• Dans les journaux, le Web 

Un petit cours d’I.A. 
appliqué à la médecine (1) 

• Les domaines qu’aborde l’IA 

• Les sous-disciplines de l’IA 

• Les algorithmes 
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Un petit cours d’I.A. (2) 

CLEF eHealth 2017 Multilingual Information Extraction task overview: ICD10 coding of death certificates in English and French 
https://pdfs.semanticscholar.org/7726/a6eff024adee59c1bf21d88f5a0f75239f29.pdf 

• Retrouver des codes de maladies CIM-10 
dans les textes des certificats de décès du 
CépiDc (et aussi sur un échantillon anglais) 
• Un cas théoriquement très facile 
• VP, FP, VN, FN, Précision (VP/(VP+FP)), 

rappel (VP/(VP+FN)), F-mesure (moyenne 
harmonique(Rappel, Précision)) 
 
• Sur cet exercice, les équipe françaises sont 

très bonnes dans les 2 langues (fr, en) 
mais spécialement bonnes en français 
(cette figure) 
• Les meilleures équipes utilisent des 

techniques mixtes d’annotation 
sémantique et d’apprentissage (svm) 
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Watson, qu’est-ce que c’est ? (1/2) 

• Un programme utilisant des techniques de TALN 
et de fouille de données 

• Un programme entraîné par des être humains 
donnant les « gold standards » des traitements 
(heureusement ?) 
It’s taken nearly six years of painstaking work by data 
engineers and doctors to train Watson in just seven 
types of cancer, and keep the system updated with the 
latest knowledge 

• Fouillant les données de l’hôpital sur les patients 
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Watson, qu’est-ce que c’est ? (2/2) 

• Un programme fouillant aussi (tous) les textes de 
l’hôpital pour apprendre des connaissances et 
pour retrouver d’autres données sur les patients 

• Utilisant des technologies principalement 
numériques (et des technologies symboliques ?) 
pour le TALN 

• Utilisant des technologies numériques pour la 
fouille de données (connexionnisme)  

• Dans un contexte médiatique fort :  
le Digital Canary de l’IA en médecine 
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Watson, un échec ? 

• Quelles que soient les méthodes, pour une annotation 
complexe, une F-mesure de 0,7 est un maximum 

• Si dans les textes médicaux, il y a des erreurs ou des 
imprécisions ou des sources de confusion (EDC), il est 
impossible de les corriger 

 

Episode Dépressif Caractérisé 
Every Day Carry 
Entrepôt de Données Cliniques 
Electronic Data Capture 

• Aujourd’hui, une analyse correcte (> 0.9) des éléments 
textuels d’un dossier standard est impossible sans 
intervention humaine 

• Et IBM/Watson fait des choses surement très bien… mais 
pas tout à fait ce qu’ils ont (sur)vendu 
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Des propositions 

• Continuer les recherches 

– Approches mixtes, ontologies, apprentissage, etc. 

• Faire intervenir les professionnels de santé dans l’annotation 
sémantique des textes (sur de petits échantillons – EDC) 

• Communiquer sur la modélisation, les processus de TALN et 
d’apprentissage auprès de ceux qui écrivent les textes 

Pour 

• Une meilleure structuration des données en général 

• Une amélioration du format et de l’expression et de  
la véracité des textes 

                  Meilleurs reconnaissance et résultat 
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Et pendant ce temps… 
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KRM(Yearbook of MI 2017) 

• Une « review » des articles pubmed en représentation et 
gestion des connaissances1 

• L’intégration des données avec l'annotation des textes (~80% 
de l’inf. méd.) fondée sur des terminologies/ontologies 
commence à donner des résultats 

• Des articles montrent des efforts de modélisation2 

• Mais dès qu’il faut traiter des textes, l’intervention humaine est 
nécessaire3 

                          sur des échantillons à taille humaine 

2 

1Dhombres, Charlet, PMID: 29063556 
2Hochheiser et al., PMID: 27629872   

3Sarntivijai, PMID: 27011785   

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=29063556
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=27629872
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=27629872
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=27011785
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=27011785
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Les objets connectés en santé 

Le grand défi, se centrer sur l’utilisateur 
• Apporter une valeur d’usage 

– Co-création de valeur au travers de l’interaction 

• Intégrer l’expérience utilisateur dans l’élaboration 
du produit/service 

• Comprendre l’appropriation des objets connectés 
– Processus avec facteurs/variables impactant cette 

appropriation. A accompagner et mesurer 

• Mesurer l’expérience utilisateur 
– Impacts sur le bien-être du patient, l’amélioration de la 

qualité de vie et l’observance 

 
 
 
 
 

 

https://programmesante.wp.imt.fr/page-d-exemple/evenements-publics/journee-objets-connectes-en-sante-5-octobre-2017/  
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Je vous remercie de votre attention 

https://www.cnil.fr/fr/reglement-europeen-protection-donnees/dataviz 
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Intégration de données 

• Que ce soit dans le contexte du cancer où le 
séquençage du génome ouvre des voies de 
compréhension et, encore plus vite, de 
thérapeutiques… 

• Que ce soit pour les MR pour 80% Mendéliennes mais 
dont on n’a souvent que le phénotype… 

• Que ce soit en psychiatrie où les troubles sont 
principalement décrits par des syndromes cliniques et 
où l’on a besoin de mieux caractériser le phénome (e.g. 
EMA, occulomotricité ) et le croiser avec des variants 
génomiques… 

• Que ce soit... 

5 5 
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ConSoRe 
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Intégration de données 

• Mise à disposition de bases génomiques-phénotypes1  

• Constitution de sa propre base/étude intégrant les modalités 
nécessaires 

• Modèles termino-ontologiques pour la clinique (et autre ?) et 
annotations (cf. supra) 

• Formats pour les données et méta-données (SMART on FHIR 
Genomics ?) et en fonction du niveau d’interprétation2,3 

• Modèles d’échanges, de partage de tâches, économique (mission 
NGS) 

 

1AJ Brookes, PN Robinson, Human genotype–phenotype databases: aims, challenges and opportunities, 

Nature Reviews Genetics, 10 November 2015 
2G Alterovitz et al., SMART on FHIR Genomics: Facilitating standardized clinico-genomic apps, 

 JAMIA 2015 
3C Cabot, LF Soualmia, SJ Darmoni, Intégration de données cliniques et omiques 

 pour la recherche d’information dans le Dossier Patient Informatisé, IC2015 


